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El hidrogeno y las pilas

de combustible

tan convirtiendo en tecnologias claves para

una proxima revolucion energética, ya que
por un lado permitiran una utilizacién mas segura,
eficiente y menos contaminante de las escasas re-
servas de combustibles fésiles y por otro lado faci-
litaran la transicion a sistemas energéticos limpios
basados en las energias renovables.

E 1 hidrégeno y las pilas de combustible se es-

El hidrogeno es un combustible en cuyo uso no se e-
mite CO,, y que se puede producir a partir de muy di-
versas fuentes de energia: de combustibles fosiles, de
biomasa, de electricidad (de fuentes renovables, por
ejemplo) etc. Las pilas de combustible producen elec-
tricidad de una manera mucho mas eficiente, ecolo-
gica y silenciosa que las actuales centrales térmicas.
Los esfuerzos que a nivel mundial se han realizado
en los ultimos anos han sido muy importantes, aun-
que todavia es pronto para que estas tecnologias se-
an competitivas en el mercado.

El nuevo Centro Nacional multiplica
la inversién espanola en esta I+D

Espana esta siendo uno de los paises protagonistas
en la investigacion y el desarrollo tecnologico tal y
como lo demuestran iniciativas como la creacion
del Centro Nacional de Experimentacion de Tecno-
logias de Hidrogeno y Pilas de Combustible (C-
NETHPC) con sede en Puertollano (Ciudad Real).

Se trata de una instalacion dedicada en exclusiva a
la investigacion cientifica y tecnologica en todos
los aspectos relativos a las tecnologias del Hidroge-

Laboratorio INTA.

no y las Pilas de Combustible, al servicio tanto de
las empresas como de toda la comunidad cientifica
y tecnologica nacional, y abierto a la colaboracion
internacional. El proyecto cuenta con un presu-
puesto estimado de 130 Millones de Euros para su
actividad en los proximos 15 afnos. El Ministerio de
Educacion y Ciencia se hara cargo del 50 por 100 de
la inversién, mientras que el otro 50 por 100 sera fi-
nanciado por la Junta de Comunidades de Castilla-
La Mancha.

La vision del Centro consiste en construir una in-
fraestructura de experimentacion que integre to-
dos los subsistemas de la cadena del hidrogeno
(produccion, almacenamiento, purificacion, distri-
bucién y utilizacion), con un enfoque fundamental
dirigido a las aplicaciones en pilas de combustible.
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Vehiculo propulsado con pila de hidrégeno.

El Centro, instalacion de alto nivel, forma parte del
Mapa de Instalaciones Cientificas y Técnicas Singu-
lares dentro del programa INGENIO 2010 del Gobier-
no Espanol, cuyo objetivo es impulsar la creacién de
nuevas infraestructuras cientificas y técnicas singu-
lares, cofinanciadas entre la Administracion Gene-
ral del Estado y las Comunidades Auténomas, que
se sumarian a las ya existentes.

Las infraestructuras cientificas y técnicas singula-
res son grandes instalaciones, tinicas en su género,
que necesitan inversiones muy elevadas y que es-
tan dedicadas a la ciencia de frontera. Sirven como
elemento dinamizador de la economia de la regién
en la que se encuentran y requieren de un numero
relevante de cientificos y tecnélogos, asi como de
la colaboracién internacional.

El Centro acaba de abrir el proceso de seleccion de
Director de la Instalacién, entre cuyas funciones
estara dirigir y administrar el Centro asi como ve-
lar por su excelencia cientifica y tecnolégica.

Enmarcado en la 2" Asamblea General de la Platafor-
ma Tecnologica Espariola del Hidrégeno v las Pilas de
Combustible (PTE-HPC), celebrada el pasado 24 de E-
nero de 2008 y a la que asistieron casi un centenar de

Pila 5 kW.
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Pila automocién 75 kW,

profesionales, el Viceconsejero de Ciencia y Tecnolo-
gia de Castilla-La Mancha, D. Enrique Diez Barra, pre-
sento la iniciativa de creacion y puesta en marcha del
Centro a todos los miembros de la Plataforma, invi-
tando a las empresas, centros de investigacion, uni-
versidades y demas instituciones asistentes a esta-
blecer futuras colaboraciones con el CNETHPC.

El Centro Nacional se construira
en un entorno de marcado caracter
energético

La historia de Puertollano (Ciudad Real) esta vincu-
lada al desarrollo de las fuentes de energias tradi-
cionales: carbdn, pizarra, petréleo, gas, etc. A la
consolidaciéon del complejo petroquimico de Rep-
sol y la logica evoluciéon de la mineria tradicional
de ENCASUR, se sumé la apuesta novedosa que
significé la central de ciclo combinado de Elcogas,
que en su paisaje acompana a la central térmica de
Viesgo (antigua Sevillana).

En la actualidad, Puertollano esta impulsando un
nuevo modelo energético a partir de la utilizacion
de energias renovables y tecnologias emergentes.
Ademas, la diversificacién industrial empieza a ser
cada dia mas evidente con la llegada de empresas
en torno a las energias limpias, que consolidan e
impulsan, y al mismo tiempo modernizan, la tradi-
cion energética de la ciudad.

2* ASAMBLEA GENERAL

de la Plataforma Tecnolégica
Espanola del Hidrégeno y de las Pilas
de Combustible

El pasado 24 de Enero se celebré la 2* Asamblea Ge-
neral de la Plataforma del Hidrogeno y las Pilas de
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Combustible a la cual acudieron representantes de
entidades miembros de la Plataforma, asi como
miembros de otras Plataformas interesadas en las
posibles sinergias con la PTE HPC y otras entidades
no miembros de la Plataforma pero interesadas en
conocer sus actividades.

El principal objetivo de la Plataforma Tecnolégica Es-
panola del Hidrogeno y de las Pilas de Combustible
(PTE-HPC) es facilitar y acelerar el desarrollo y la utili-
zacion en Espana de sistemas basados en pilas de
combustible e hidrégeno, en sus diferentes tecnologi-
as, para su aplicacion en el transporte, el sector esta-
cionario y el portatil. Tendra en cuenta toda la cade-
na del [+D+IT. En este sentido, se necesita realizar un
planteamiento operativo y dinamico en el que, parti-
cipando todos los elementos del sistema ciencia-tec-
nologia-empresa y las Administraciones, se consiga
la coordinacion optima con la PTE, con la Agencia In-
ternacional de la Energia y con todo tipo de organiza-
ciones internacionales. Pero al mismo tiempo que se
convierta en el foro obligado en el que la Administra-
cion deposite su confianza en el momento de las pro-
gramaciones a corto, medio y largo plazo.

La Asamblea fue inaugurada por D. Francisco Mar-
cellan (Secretario General de Politica Cientifica y
Tecnolégica del Ministerio de Educacion y Ciencia)
quien destacé el papel de las Plataformas en tres
ambitos fundamentales:

* Como instrumento de coordinacién en la identi-
ficacion de estrategias del sector, en este caso
del Hidrogeno y las Pilas de Combustible.

* Como instrumento para promover y coordinar la
alineacion de la estrategia nacional con la euro-
pea (Joint Technology Initiative on Hydrogen and
Fuel Cells).

 Implicacion de las Administraciones Publicas en
las Plataformas con el objetivo de estudiar las a-
lineaciones de la Agenda Estratégica de la Plata-
forma en cuestion con el Plan Nacional de 1+D, e-
valuando qué lineas de actividad son las mas
activas a nivel nacional.

Posteriormente el Presidente de la Plataforma, D.
Javier Brey expuso los trabajos y logros realizados
por la PTE HPC en los tres primeros anos de vida,
destacando la elevada participacion en la PTE HPC,
con 120 entidades y alrededor de 300 miembros en
los Grupos de Trabajo.

Durante esta jornada los coordinadores de los dis-
tintos grupos de trabajo de la PTE HPC presentaron
los informes “Estado de la Tecnologia del Hidroge-

Plataforma
Tecnologica Espaiiola
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no y las Pilas de Combustible en Espana — 2007” y
del “Segundo Informe de Recomendaciones del
GEP”, cuyos ejemplares se repartieron a todos los
asistentes y estan disponibles en la Web.

Dentro de la agenda del dia también se trataron te-
mas como: exposicion de las principales conclusio-
nes obtenidas tras la Jornada de Sinergias y Oportu-
nidades de colaboracién entre la PTE HPC y otras
Plataformas Afines; presentacion de los primeros re-
sultados sobre la participaciéon espanola en los pro-
yectos de H2 y Pilas de combustible del VII PM; situa-
cién actual de la Joint Undertaking on Hydrogen and
Fuel Cells (JU FCH) y presentacion del Centro Nacio-
nal de Experimentacion en Tecnologias del Hidroge-
no y las Pilas de Combustible, en Puertollano.

D. Javier Brey (Presidente) y D. Manuel Montes
(MEC) realizaron la clausura del evento agrade-
ciendo a todos los miembros de la PTE HPC el tra-
bajo elaborado en los primeros afnos de vida de la
PTE HPC y animando tanto a los miembros de la
Plataforma, como a los demas interesados, a seguir
trabajando en el desarrollo de las actuaciones ne-
cesarias que permitan a Espana situarse al nivel
tecnologico y cientifico que le corresponde.
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VII feria Madrid por la Ciencia 2006

Laboratorio de Hidrogeno y Pilas de Combustible.

C. Garcla, G. Martinez, J. Maellas, P. Argumosa, E. Chacon,
INTA - (Area de Energlas Renovables), Ctra. Ajalir, 0T

e-mail: garciage@inta.es ; mar
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El Area de Energias Renovables del INTA en 1989 comenzd sus actividades en el campo de las pilas de combustible y el hidrogeno, a través del proyecto
denominado “Plantas de Potencia de Aplicacion Espacial, que fue el inicio del estudio, caracterizacién y evaluacion de diferentes tecnologias de pilas de combustible.
A partir de 1994 los trabajos se concentran en las aplicaciones terrestres, para uso en transporte y estacionario. En la actualidad el INTA participa en
diferentes proyectos, tanto nacionales como internacionales entre los que se pueden destacar : FCTESTNET, HyWays, FEBUSS, RES2H2, STORHY , FCTESTQA,
HyApproval, EPICO y PHISICO2; asi como en diferentes Comités de Normalizacion y Estandarizacion en el campo de las pilas de combustibley el hidrageno.

¢ QUE ES UNA PILA DE COMBUSTIBLE ? £ COMO SE AGRUPAN Y QUE ASPEGTO

Una Pila de Combustible es un dispositivo electroquimico que convierte

Para obtener una potencia mayor, las pilas de combustible se agrupan en serie
directamente la energia quimica en energia eléctrica.

formando unidades compactas mas grandes constituyendo los denominados
“stacks".
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Figg 3. Piln de Combustible: componentes Fig 4 “Stacks " de 25y 5 kv

Fig 1. Piin de Combustible: monocelda Flg 5 “Stack” de 17 kW,

¢ COMO FUNCIONA ?

e ¢ PARA QUESIRVEN? : _.nmh

Las pilas de combustible estan constituidas por dos electrodos, 4nodo y catodo, Las pilas de combustible, como generadores eléctricos, se utiizan en mulitud de
los cuales son alimentados de forma continua por hidrogeno (nodo) y por aplicaciones que requieren aporte de energia eléctrica: transporte, estacionario y
oxigeno (catodo), que a través de un electrolito reaccionan electroquimicamente portatil.

para proporcionar electricidad, agua y calor.

Fig 2 Monocelds Pila Combustible tipo PEM.
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